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@ Abgasturboladerturbine fur eine Brennkraftmaschine 

(57) Eine Abgasturboladerturbine f u r eine Brennkraftma- 
schine wefst ein Turbinengehause, einen von einer Ver- 
stelleinrichtyng axial verschiebbaren Axialschieber in 
Hulsenform und ein Laufrad auf. Der Axialschieber ist mit 
einem Leitgitter mit Leitschaufeln versehen und in einem 
Ringspalt zwischen dem Turbinengehause und einer hul- 
senformigen Innenfuhrung gefuhrt. Zur Stromungsver- 
bindung zwischen dem Turbinengehause und dem Lauf- 
rad ist ein ringformiger Durchflu&spalt angeordnet. Das 
Leitgitter ist auf seiner dem Durchflufcspalt zugewandten 
Stirnseite mit einem Ring versehen. Der Ring deckt den 
Ringspalt zwischen dem Turbinengehause und der Innen- 
fuhrung im eingeschobenen Zustand des Axialschiebers 
ab. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasturboladerturbine fiir 
eine Brcnnkraftmaschine nach der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 niiher definierten Art. 

In der DE 42 32 400 CI ist eine Abgasturboladerturbine 
einer Brcnnkraftmaschine mit einem verstellbaren Stro- 
mungsleitapparat beschrieben. Dabei ist eine ringformige 
Verstellhiilse vorgesehen, durch deren axiale Verschiebung 
der EinstrOmquerschnitt zwisehen cincm Lcitkanal und ei- 
nem Laufrad abriegelbar ist. Dadurch entsteht ein Drossel- 
querschnitt eines Bremsspaltes fur eine Motorbremse. 

Bei diescr Abgasturboladerturbine cntstehen jedoch auf- 
grund ihres Aufbaus innerhalb des Gehauses Verwirbelun- 
gen, was zu einem schlechten Wirkungsgrad der gesamten 
Abgasturboladerturbine fuhrt. Weiterhin kann die dort be- 
schricbene Anordnung Spaltverluste durch cin Entwcichen 
von Abgasen nicht verhindern, was eine weitere Effektivi- 
tatsminderung zur Folge hat. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Abgasturbola- 
derturbine fur eine Brennkraftmaschine zu schaffen, bei der 
die Stromungsverhaltnisse innerhalb des Gehauses verbes- 
sert und die Spaltverluste verringert sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
lost. 

Durch den erfindungsgemaBen Ring, der im eingeschobe- 
nen Zustand des Axialschiebers den Ringspalt zwisehen 
dem Turbinengehause und der Innenfuhrung abdeckt, wer- 
den die Spaltverluste und Turbulenzen in diesem Bereich in 
erheblichem MaBe verringert. Dies tragt zu einer Erhohung 
des Wirkungsgrades des Abgasturboladers und somit der ge- 
samten Brennkraftmaschine bei, was letztendlich zu einer 
Verringerung des Kraftstoftverbrauchs fuhrt." 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus 
dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaBig be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Abgasturboladerturbine 
mit einem Axialschieber im eingeschobenen Zustand sowie 
mil einem erfindungsgemaBen Ring in einer crstcn Ausfiih- 
rungsform; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Ringes in seiner ersten Ausfiihrungsform im Schnitt; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Ringes in einer zweiten Ausfiihrungsform im Schnitt; 
und 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung des erfindungsgema- 
Ben Ringes in einer dritten Ausfuhrungsform im Schnitt. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Turbinengehause 1 ei- 
nes nicht naher dargestellten Abgasturboladers, welcher Be- 
standteil einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine ist. 

Innerhalb des Turbinengehauses 1 ist ein hulsenformiger 
Axialschieber 2 in einem Ringspalt 3 angeordnet, welcher 
durch das Turbinengehause 1 und eine Innenfuhrung 4 ge- 
bildet ist. Der Axialschieber 2 kann durch eine Verstellein- 
richtung bzw. einen Gleitzapfen 5, welcher in einer Bohrung 
6 des Axialschiebers 2 angeordnet und in einer Kulisse 7 des 
Turbinengehauses 1 gefuhrt ist, in dem Ringspalt 3 axial 
verse hoben werden. 

Zwisehen dem Turbinengehause 1 und dem Laufrad be- 
findet sich ein ringformiger DurchfluBspalt 8. Die Menge 
des einstromenden Abgases durch den DurchfluBspalt 8 zum 
Laufrad kann durch Verschieben des Axialschiebers 2 mit 
Hilfe des Gleitzapfens 5 beeinfluBt werden. Der Axialschie- 
ber 2 ist zu diesem Zweck in bekannter Weise mit einem 
Leitgitter 9, welches Leitschaufeln 9a aufweist, versehen. 



Fig. 1 zeigt den Axialschieber 2 in seinem eingeschobe- 
nen Zustand, in welchem Abgas ungehindert durch den 
DurchfluBspalt 8 stromen kann. 

Durch die heiBen Abgasc, die durch den DurchfluBspalt 8 
5 stromen, steigt die Temperatur des Leitgitters 9 sehr stark 
an, was zu Verformungen und einer damit verbundenen Un- 
dichtheit. des Leitgitters 9 fuhren kann. Urn ein unkontrol- 
liertes Entweichen des Abgasstroms durch den Ringspalt 3 
aufgrund einer solchen Undichtheit zu verhindern, ist das 

to Leitgitter 9 auf seiner dem DurchfluBspalt 8 zugewandten 
Seite mit einem Ring 10 versehen. Der Ring 10 deckt den 
Ringspalt 3 im eingeschobenen Zustand des Axialschiebers 
2, wie in Fig. 1 dargestellt, vollstandig ab. Dadurch werden 
die Spaltverluste des Abgasturboladers erheblich verringert.. 

15 Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 zeigen verschiedene Ausfiih- 
rungsformen des Ringes 10, wobei eine Abrundung 11 an 
der auBercn Seite des Ringes 10 die Stromungsverhaltnisse 
innerhalb des Turbinengehauses 1 verbessert. Die Stro- 
mungsverhaltnisse werden dadurch weiter optimiert, daB die 

20 Abrundung 11 eine stoBfreie Fortsetzung der Wandung des 
Turbinengehauses 1 ist. 

GemaB Fig. 3 liegt der Ring 10 mit einem Kegelsitz an 
der Stirnseite der Innenfuhrung 4 an, was eine erhohte Ab- 
dichtung zwisehen dem Ring 10 und der Innenfuhrung 4 zur 

25 Folge hat. 

Eine gute Abdichtung zwisehen dem Ring 10 und der In- 
nenfuhrung 4 wird durch die Ausfuhrung gemaB Fig. 4 er- 
rcicht, wobei der Ring 10 an einem stirnseitigen Bund der 
Innenfuhrung 4 anliegt. 
30 Die verschiedenen Ausfuhrungsformen des Ringes 10 
verbesscm die Stromungsverhaltnisse innerhalb des Turbi- 
nengehauses 1 und verringern die Spaltverluste des Abga- 
sturboladers erheblich. 

35 Paten tan spriiche ' * • 

1. Abgasturboladerturbine fiir eine Brennkraftma- 
schine mit einem Turbinengehause, mit einem von ei- 
ner Verstelleinrichtung axial verschiebbaren Axial- 

40 schieber in Hulsenform, der mit einem Leitgitter mit 
Leitschaufeln versehen und der in einem Ringspalt 
zwisehen dem Turbinengehause und einer hulsenfor- 
migen Innenfuhrung gefuhrt ist, und mit einem Lauf- 
rad, wobei zur Stromungsverbindung zwisehen dem 

45 Turbinengehause und dem Laufrad ein ringformiger 
DurchfluBspalt angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Leitgitter (9) auf seiner dem DurchfluB- 
spalt (8) zugewandten Stirnseite mit einem; Ring (10) 
versehen ist, der den Ringspalt (3) zwisehen dem Tur- 

50 binengehause (1) und der Innenfuhrung (4) im einge- 
schobenen Zustand des Axialschiebers (2) abdeckt. 

2. Abgasturboladerturbine fur eine Brennkraftma- 
schine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ring (10) mit Kegelsitz an der Stirnseite der Innen- 

55 fuhrung (4) anliegt. 

3. Abgasturboladerturbine fiir eine Brennkraftma- 
schine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ring (10) an einem stirnseitigen Bund der Innen- 
fuhrung (4) anliegt. 

60 4. Abgasturboladerturbine fiir cine Brcnnkraftma- 
schine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (10) an seinem auBeren Umfang 
mit einer Abrundung (11) versehen ist. 
5. Abgasturboladerturbine fiir eine Brennkraftma- 

65 schine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abrundung (11) eine stoBfreie Fortsetzung der 
Wandung des Turbinengehauses (1) in diesem Bereich 
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